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Krotki opis:

Ptychografia to jeden z modoéw pracy skaningowego transmisyjnego
mikroskopu rentgenowskiego STXM. Polega on na rejestraciji serii
obrazéw dyfrakcyjnych z poszczegdlnych (kolejnych) punktéw na
prébce, ktore nastepnie poddaje sie procesowi rekonstrukcji. Z
macierzy obrazéw dyfrakcyjnych, przy uzyciu dedykowanych
algorytmow odtwarza sie obraz probki w przestrzeni rzeczywistej.

Praca magisterska polega na przygotowaniu uktadu do pomiaréw
trybem ptychografii (prébka, kamera) na stacji STXM linii DEMETER
w synchrotronie SOLARIS. Gtéwnym celem pracy jest optymalizacja
procesu uzyskiwania obrazéw badanych prébek z zebranych
danych dyfrakcyjnych poprzez: usprawnienie przeptywu informacji
pomiedzy poszczegdlnymi elementami systemu akwizycji danych
(mikroskop, kamera, komputer), wtasciwe przygotowanie danych
wejsciowych na potrzeby rekonstrukcji poprzez odpowiednie
okreslenie  wartosci wymaganych  parametréow, budowa
zintegrowanego systemu (Srodowiska) zarzadzajgcego procesem
pomiarowym. Integralng czescig pracy magisterskiej bedzie
uczestniczenie w pomiarach metodg ptychografii oraz
rekonstrukcja otrzymanych obrazéw przy  wykorzystaniu
mikroskopu STXM na linii DEMETER.

Short description:

Ptychography is one of the operating modes of the STXM X-ray
scanning transmission microscope. It consists in registering a series
of diffraction images from individual (consecutive) points on the
sample, which then undergoes the reconstruction process. From the
matrix of diffraction images, using dedicated algorithms, the image
of the sample is recreated in real space. This method allows
obtaining spectral analysis with much better spatial resolution than
with standard x-ray measurements.

The master's thesis consists of preparing the system for
measurements using the ptychography mode (sample, camera) at
the STXM station of the DEMETER line in the SOLARIS synchrotron.
The main goal of the work is to optimize the process of obtaining
images of the tested samples from the collected diffraction data by
improving the flow of information between individual elements of the
data acquisition system (microscope, camera, computer), proper
preparation of input data for reconstruction by appropriate
determination of the required parameters, construction of an
integrated system (environment) managing the measurement
process. The integral part of the thesis will be participating in the
ptychography measurements and reconstruction conducted at the
DEMETER beamline.

Wymagania w stosunku do kandydata:
- znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z oddziatywaniem
promieniowania rentgenowskiego z materig

Requirements to the candidate:
- knowledge of the topics related to the interaction of X-rays with
matter




- znajomosc jezyka angielskiego umozliwiajgca prezentacje wynikow
naukowych w formie pisemnej i ustnej

- ukoniczone studia licenciackie na kierunku: fizyka, chemia, biologia,
inzynieria materiatowa lub pokrewnym

- dobra znajomosc¢ jezyka Python oraz zagadnien zwigzanych z
przetwarzaniem wielowymiarowych danych

- dobra znajomosc¢ systemoéw Linux i shella

- doswiadczenie w pracy z systemami rozproszonymi bedzie atutem

- English language skills enabling the presentation of scientific
results in written and oral form

- Bechelor’s degree in physics, chemistry, material sciences, or a
related field

- good knowledge of Python and issues related to multidimensional
data processing

- good knowledge of Linux systems and shell scripting

- experience working with distributed applications will be beneficial
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Starting date:
to be agreed between the supervisor and the candidate




